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Contextualizacao

Estudos recentes permitiram identificar um elevado potencial
energético e caracteristicas naturais e infraestruturais favoraveis ao
aproveitamento de energias renovaveis marinhas na Costa
Portuguesa;

Verifica-se a concentracao de uma percentagem elevada da
populacao e da rede elétrica junto ao litoral;

Existem zonas marinhas em uso para o desenvolvimento das
tecnologias marinhas:

» zona piloto de S. Pedro de Moel (DL n25/2008 de 8 de Janeiro);

» zona de testes situada ao largo da Agucadoura;

> zona de testes ao largo de Peniche. o®0



Contextualizacao

Atualmente, é necessario:
* Confirmar os indicadores historicamente existentes;

* Refinar os mapeamentos do recurso energético e permitir, no futuro
proximo, tomar decisoes fundamentadas e de baixo risco quer para as
entidades licenciadoras, quer para os investidores nestas tecnologias.

Para tal:

» Ha que sistematizar a informacgao existente sobre os recursos renovaveis na costa
portuguesa;

» Aumentar a precisao da caracterizacdao dos recursos e fazer a validagao dos
mapeamentos;

» Fazer analise custo-beneficio da exploragdo em fun¢do do crescimento do

consumo de energia elétrica e da capacidade de exportacao de energia. L)
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Objetivos e duracao do projeto

Objetivos:

* Objetivo 1: Identificar e validar os recursos edlico offshore e das ondas na Costa
Portuguesa

* Obijetivo 2: Impacto da produc¢ao (VRE) de Energia no Mar no sistema elétrico nacional

* Objetivo 3: Analise técnica, economica e social do aproveitamento da Energia no Mar

Duracao do Projeto:

* 24 meses (01.01.2017 - 31.12.2018)

Programa de Trabalhos:

*  http://www.lneg.pt/iedt/projectos/605/



http://www.lneg.pt/iedt/projectos/605/

Atividades a desenvolver

Atividade 1 - Coordenacao e Gestao do Projeto.

Atividade 2 - Mapeamento dos recursos renovaveis disponiveis no offshore e
nearshore da costa portuguesa.

Atividade 3 - Identificacdao de zonas de exclusao e outros constrangimentos ao
desenvolvimento de sistemas de aproveitamento de energias offshore na costa
Portuguesa.

Atividade 4 - Desenvolvimento de modelos matematicos de otimizacao
técnico-econdmica de cenarios de evolucao do setor renovavel offshore.

Atividade 5 - Caracterizacao das principais condicionantes socioecondmicas ao
desenvolvimento e implementacao das tecnologias e identificacao de
estratégias de abordagem.

Atividade 6 - Disseminacao de resultados




Fonte: https://energy.gov

Desenvolvimento dos trabalhos

Avaliacao do potencial edlico

LNEG


https://energy.gov/

Avaliacao do Potencial Edlico

Mapeamento dos recursos renovaveis disponiveis no offshore e nearshore da costa
portuguesa - Edlica

>z

e Caracterizagao do potencial edlico offshore
em Portugal foi iniciada pelo LNEG em
2006:
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Transmission Grid
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* Reduzida discretizacao espacial e
auséncia de validacao:

» Elevado grau de incerteza dificultam
a sua utilizacao na definicao da
localizacao de futuras centrais Mapeamento 2006 ....
edlicas offshore. P



Avaliacao do Potencial Edlico

Mapeamento dos recursos renovaveis disponiveis no offshore e nearshore da costa
portuguesa - Edlica

e Refinar e validar com precisao adequada ao apoio
a investimentos, com risco reduzido;

ATLAS
OFFSHORE

) . . 2006
e Considerar os diferentes modelos de turbina

edlica nos mapeamentos do potencial edlico

‘ Reanalises
Dados

Experime

* Refinamento assenta em duas fases principais: e

1. Desenvolvimento do novo Atlas do
Potencial Edlico Offshore; -

2. Validacao (e calibracao) do Atlas. NOVO ATLAS OFFSHORE



Avaliacao do Potencial Edlico

Fase 1 - Desenvolvimento do novo Atlas do Potencial Edlico Offshore

e Modelo de mesoscala: MM5
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Avaliacao do Potencial Edlico

Fase 2 - Validacéao (e calibracao) do Atlas

« Desenvolvimento do novo Atlas do Potencial Edlico Offshore:

> Simulagcado numerica:
v Periodo de 5 anos c/Reandlises Atmosféricas e parametrizacoes

selecionadas.
» Assimilacéo de dados (?)
~ Dominio espacial 1x1km (extensao a batimétrica 300m).

« Validacao Atlas:

> Utilizacdo de métodos estatisticos (Model Output Statistics - MOS) de validacao
espacial.

~Dados de vento: oriundos dos sensores e instrumentos LIDAR adquiridos.



Avaliacao do Potencial Edlico

Fase 2 - Validacéao (e calibracao) do Atlas

« Utilizacao de dados e ferramentas historicamente
disponiveis:

> Projetos: FP7 NorseWIND; FP7 DemoWFLOAT; FCT
RoadMapWWw

> Entidades: Instituto Hidrografico, Puertos del Estado

« Aquisicao de dados de vento de tecnologia LIDAR

* Protocolo com Direcdo de Fardis para instalacao
dos sistemas de medicéo (em fase de assinatura)

> Instalacdo dos sensores nos faréis seleccionados
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Avaliacao do Potencial Edlico

Selecao de um conjunto de locais para a realizacéo de |'
campanhas experimentais

&
e .- (135 thy oo

* |dentificadas as caracteristicas de cada farol N
(altitude e altura acima do solo) <

« Recurso a ferramenta GIS - distdncia minima e Legenda

a oeste entre o Farol e a costa. ® Fardis 1
®  Distancia Minima Faro-Costa ,
« Analise de obstru¢coes em cada local e demais [ ] Limite Portugal ’»{
caracteristicas do terreno circundante L A
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Avaliacao do Potencial Edlico

Locais para a realizacao de campanhas experimentais para validacéo dos
mapeamentos do potencial edlico

LiDAR Horizontal
1.  Cabo Mondego
2. Leca
3. Cabo Sao Vicente

LiDAR Vertical
1. Sé&o Pedro de Moel
2. (Cabo Sardao)

Fonte: www.zephirlidar.com Ln EC|

Fonte: www.zephirlidar.com



http://www.zephirlidar.com/
http://www.zephirlidar.com/

Avaliacao do Potencial Edlico

Resultados Esperados

« Atlas georeferenciado de alta resolucéo do

recurso eolico offshore, validado
» Séries temporais com resolucao adequada;

« Caracterizacao energética da tecnologia

eolica offshore (fixa e flutuante).

600000

500000+

4000004

300000+

200000+

100000 -

100000

200000

300000

400000

LNEG



Floater
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Desenvolvimento dos trabalhos
Avaliacao do potencial da energia das ondas
®
Y
o®
LNEG




Avaliacao do Potencial da Energia das Ondas

Energia das Ondas
» Avaliacdo do Recurso;

« Dados

* Ondatlas — Nearshore ; Modelo numeérico Mar3G (IPMA)

Waverider

« Boias do IH RAEE Gl

surface elevation (m)
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Avaliacao do Potencial da Energia das Ondas

Areas em estudo
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Avaliacao do Potencial da Energia das Ondas

Dados do Instituto Hidrografico

* Recurso: Leixoes
Offshore (4 anos) —41212,2°N; 995,3"W — Prof:106m

Attura significativa (m)
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*  Network connections

Desenvolvimento dos trabalhos

Ferramentas de Planeamento (GIS) e de caracterizagao econdmica das

tecnologias
%0
Lo
O
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Planeamento e Caracterizagcao econdmica das tecnologias

Desenvolvimento da ferramenta de planeamento em
ambiente GIS:

agregadora dos processos necessarios ao planeamento

* Fornecimento de dados de entrada para outras atividades do projeto
» Levantamento das restrigoes a instalacdo de sistemas offshore

> ldentificagdao de condicionantes e valores limite a partir dos quais é exequivel a instala¢ao de

sistemas renovaveis offshore (em particular energéticos)
> ldentificagdao de locais de interesse para o desenvolvimento de energias renovaveis offshore
com base nos diversos indicadores

* Integracao de modelos para calculo dos indicadores econédmicos (LCOE)
referentes as diversas tecnologias a estudar



Planeamento e caracterizacao econdmica das tecnologias

Restricdes fisicas existentes e que condicionam diretamente a instalacéo de
sistemas de energias renovaveis offshore.

« Sitios de importancia
Comunitéaria

« Areas Protegidas

* Reservas da biosfera

« Zona Piloto

« Corredores de navegacao
» Cabos elétricos

« Falhas Sismicas

« Tipo de fundo marinho

« Zonas militares

« Zonas aquacultura

(...)

Fonte: Geoportal SNIG, DGT, ICNF, entre outras a

serem individualmente identificadas nos relatérios do \ /

projeto.

LNEG

Restri¢oes Central Offshore Fixa Restrigdes Centrais Ondas e
Edlica Offshore Flutuante



Planeamento e caracterizacao econdmica das tecnologias

+ Identificacdo de condicOes de selecao

» Valores minimos assumidos para a rentabilidade

energética dos sistemas (produgéo energética, velocidade
do vento,...)

» Batimetria (variavel de acordo com a tecnologia — edlica
fixa, edlica flutuante, tecnologias de energia das ondas)

» Existéncia e condicdes de Portos e Estaleiros

> ()

 Desenvolvimento de  Ferramenta GIS
planeamento e cenarizagcado - ArcGIS — ModelBuilder

para

» Calculo econdmico a integrar e ja em desenvolvimento

1-Introduce the restrictions (optional)

<2 _Physical Restriction:
<2 _Physical Restriction:

<»2_physical Res!
<2 Physical Res! eas
<2 _Physical Res| fault lines

<»2_Physical Res 2

<">2_Physical Restrictions\8_Submerged electrical lines protection area

| [=] [x] [#] @@

2 - Select Bathymetry_Map

[6_Bathymetry Map\pt_batge4
2.1 -Redassify Bathymetry

-100000 _ 200 ) Classify...
2002240 i :
-40 - 100000 [ =0
NoData NoData
Add Entry
Delete Entries
Load... Save. Reverse New Values Predision.

3 - Select NEPS_Map

[3_Wind parameters\NEPS_WT3 Vestas164.2sc
3.1 -Redassify NEPS

0- 3000 Classify...
3000 - 1000000 i ;
7 NoData NoData iz
Add Entry

Delete Entries
v

Map Algebra expression

v

<< Hide Help

Layers and variables Cenditional

&5 All_Rest Rst con

&R Restri 7] ! & bk

&5 rc_bathym 2 1s 1 =1 sethull

&5 2 - Select Bathymetry_Map Math

& re_neps 123 < b

5 s

53 -Select NEPS_Map i

: 0 ( e .

“Serc_bathyma% = %Rr_Restri%" = "%re_nepsd” ® Yert_ws%" ‘
Output raster
= garcia\D 0SELR\OUtras WW_§ PFINAL_|aura'PT_RESULTS\Wind_VF\map | @

Apply

<< Hide Help




Planeamento e caracterizacao econdmica das tecnologias

Ferramenta Calculo Indicadores Econdmicos

Bl POSEUR_AEMaps_input —
— Tecnologia da Central Renovavel — Projectc — Produzir Map
. al Carregar um ficheiro Mapa (*.grd) ATENCAO ESTE PROCESSO PODE
|Eolica offshore fixa i DEMORAR VARIAS HORAS!
Carregar o ficheiro: | Abrir | — Escolha os Mapas que pretende obter
— 1 timent Nome do ficheiro: neps-repower-5mw-3km-dix.grd Mapas de Resultados:
Qual o MVesI;wsr;:rl::;r;rclal por KW " aats ] e Poténcia Nominal da Turbina: | 5000 | KW D Energia Anual Obter Resultados Pontuais
Namero de dispositivos por [ 1 | Omr — Valores Pont
central: - J -
Custos de Operacéo e Manutencéo: | | 2 1 2
ik & | 150000 | €/ano Némero de Anos do Projecto: 20 | Anos L] vaL o | 3250 fa
(Custos anual) - . | [ Paybs
ayback
— Tarifa — Taxas & LcoE Calcular Valor Pontual
Taxa de Actualizacdo do P . L
8 e < | — Hierarquizagdo LCOE
Qual a Tarifa no Inicio de producdo? Investimento Real (*): 2 Energia Anual 16.25 GWh
—_— - Taxa de Imposto (IRC): | 30 % Hierarquizacdo LCOE TR 631591 %
| 164 | €MWh —
= Taxa de Inflagéo: 235 |%aoano Compara os trés ditimes resultados do P J.351155. e
= = LCOE como LCOE da analise atual:
—— Y g Payback 15.4606  Anos
Degradacéo de Produgdo: 0 1% ao ano 1) Mapa com LCOE Wmm_ 5 Y
! 2) Mapa com as Tecnologias com LCOE 89.1373 €MWh
— Financiamento — Outras Opgd ;}CSE ""‘“"x‘\'}zc
Percentagem do 1 Introduzir um Investimento [=: i (X=Latitude, 'Y=Longitude, Z=LCOE
investimento financiado: 70 [k Adicional num ano a sua escolha? ‘,5'"" 2 ::m)C- Tecnologia com LCOE
Prazo do Empréstimo: | 15 |Anos Utilizar a Tarifa de Mercado apos “Sim |
[ 7 o limite de remuneracéo bonificada? -
Taxa de Juro: L 5.4 | %
Tarifa de Mercado — Investimento Adicional
: N —— Ano do projecto que
Valor Tarifa de Mercado: 50.35 | €MWh deseja adicionar investimento: 0
: < Escreva o titulo (sem espaco)
Ano Inicio Tarifa de Mercado: = 16 Ano Valor em € do [ ] do ficheiro de Mapas:
— Investimento adicional: 0 g : Desenhar Mapa(s)
Mapa [ [

%
e (Cdlculo de indicadores econdmicos (LCOE, VAL, TIR, Payback), baseados nos mapeamentos o ..
obtidos para as vérias tecnologias (em fase de integracao componente ondas). LﬂEq

* Possibilita calculo dos mapas de indicadores econdmicos.



Planeamento e caracterizacao econdmica das tecnologias

Resultados Preliminares: Exemplo - Mapas de Recurso e LCOE
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Planeamento e caracterizacao econdmica das tecnologias

Resultados Preliminares: Ferramenta Calculo Indicadores Economicos

600000~
Payback
500000 M St ' [Anos]
36
32
: 4 i 28 ‘
3 24 ;
400000 ] . 400000 -

300000 M i j = 300000

200000 ‘ : ‘ 200000

100000
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500000150000200000250000300000300 50000 100000150000200000250000300;00}3500 50600 100b00150000200‘000250&)00300‘)00350'000
Mapa de resultados Provisdrios Mapa de Resultados Provisdrios Mapa de Resultados Provisdrios
Valor Atual Liquido TIR Tempo de Retorno do Investimento



Planeamento e caracterizacao econdmica das tecnologias

Hierarquiza¢cao do LCOE (LCOE Minimo)

 Comparar e hierarquizar o LCOE de um
conjunto de tecnologias ou de diferentes
parametrizacdes econdmicas

- Escolha os Mapas que pretende obter-
Mapas de Resultados:

[] Energia Anual

* Representacado georreferenciada da LITR
hierarquizacao das tecnologias [ vaL
[] Payback
600000 g LCOE
v Hierarquizaca
_— | [€/MWh] — quizagao LCOE
960 -, & ~
000 Hierarquizacédo LCOE
4000004 780
0 Compara os trés ultimos resultados do
340 LCOE como LCOE da andlise atual:
300000 420 1) Mapa com LCOE Ménimo,
360 2) Mapa com 3= Tecnologias com
— 240 LCOE minimo,
180 3) Ficheiro XYZC;
110 (X=Latitude, Y=Longitude, Z=LCOE
7o Minimo, C= Tecnologia com LCOE
“ Ménimo). ....
e
®

50000 100000150000200000250000300000350000 | n Eq



Planeamento e caracterizacao econdmica das tecnologias

WAVE ENERGY TECHNOLOGIES
Isolated = Pico, LIMPET

L Fixed structure {
1. Oscillating

water column
(with air turbine) Floating structure 2> Mighty Whale, BBDB, Energetech, SPAR

In breakwater = Sakata, Douro river

Essencially translation (heave) > AquaBuoy, FOS3,
] WaveBob, PowerBuoy, IPS
Floating

2. Oscillatin
& Essencially rotation = Pelamis, PS Frog, SEAREV

bodies ]
(with hydraulic motor,

hydraulic turbine,linear | Submerged {
electrical generator)

Essencially translation (heave) > AWS

Rotation - WaveRoller, Oyster

Shoreline (with concentration) 2 TAPCHAN
Fixed structure {
3. Run up
(with low-head hydraulic ..
turbine) Floating structure (with concentration) = Wave Dragon LNEG

In breakwater (without concentration) > SSG ....
®



Planeamento e caracterizacao econdmica das tecnologias

Stochastic model

* Oscillating water column

Wave climate represented by a set of sea states:

* For each sea state: H,, T, freq. of occurrence.
* Incident wave is random, Gaussian, with known frequency spectrum.

AIR

ESSURE = BAVx{=1)'1=
Random, Linear system. Random,
Galssian Known hydrodynamic Gaussian Known @
coefficients rms: o, performance
curves
TURBINE
POWER oUTPUT < [ClANAIOLY < SHAFT
Time-averaged Electrical POWER .‘.
efficiency Time-averaged ..



Planeamento e caracterizacdao econdmica das tecnologias

Matriz de Poténcias
(KW)

Significant height (m)
-

Vol  oom v,

10
Peak period (s)

Flap submerso articulado

P oam :szat(irj)Q(irj) —) LCOE .....
LJj
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Desenvolvimento dos trabalhos

Fonte: http://www.gamsoptimization.com/wp-content/uploads/2017/01/OverviewConnec tions-1-300x212.png

Desenvolvimento de modelos matematicos de otimizagao técnico-econdmica de

cenarios de evolucao do setor renovavel offshore
o%e
%a®

©
LNEG



Desenvolvimento de modelos matematicos de otimizacao técnico-
economica de cenarios de evolugcao do setor renovavel offshore

Objetivo: Criacao de ferramentas de planeamento
otimizado para a instalacao de geracao offshore (edlica
e de ondas) tendo em conta a identificacao:

* dos locais possiveis de instalacao para cada tipo de recurso e
respetivos potenciais e tecnologias;

» das respetivas caracterizacdes econdmicas,

* dos pontos de interligacao a rede elétrica nacional, e poténcias de
ligacao disponiveis.



Desenvolvimento de modelos matematicos de otimizacao técnico-
economica de cenarios de evolugcao do setor renovavel offshore

Resultados: Selecionar os locais que apresentam maior

beneficio para a economia nacional, numa perspetiva
de:

e conhecer as regioes e tecnologias que permitam uma rapida e
segura recuperacao do investimento;

e concretizar ou reforcar estratégias de desenvolvimento de novos
clusters industriais ligados as energias renovaveis offshore, e no
eventual apoio as entidades regionais e locais;

* identificar a necessidade de eventuais reforcos na rede elétrica,
definir pontos de interligacao 6timos e minimizar os seus custos.



Desenvolvimento de modelos matematicos de otimizacao técnico-
economica de cenarios de evolugao do setor renovavel offshore

reas allowed for floating structures
considering physical restrictions,
bathymetry, NEPs and wind speed

Conjuntos
k =1,...,K —tipo de recurso
1,...,L —local offshore

Parametros
Plk (I,k) - Poténcia k disponivel em |
Pm (m) —Poténciainjetavel em m

DIm (I,m) — Distancia [m]

Rks (k,s) — Rendimento da tecnologia
Lcoe(l,k,s)— LCOE de kem|lcoms
Cinv(l,k,s) — Custo Investimento
Cinst(l,m) — Custo interligacao

Cm (l,k,s) — Custo de Manutencéo

Co (I,k,s) — Custo de Operacao

Ex (I,k,s) - Localizagbes possiveis

Variaveis

Pinst(l,k,s) — poténcia instalada ....
Y (I,k,s) _ variavel binaria de existéncia ® o®
CustoT — Custo total (FO)

LucroT — Lucro total (FO) LnEC'



Desenvolvimento de modelos matematicos de otimizacao técnico-
economica de cenarios de evolugcao do setor renovavel offshore

I Dados : I Modelo Matematico :
I I
| ' | |
| Perspectiva | | (minimizar Custo |
| de | | | Funcao Objectivo a optimizar - ' |
o . | maximizar Lucro,...) |
I optimizagdo | | |
I I
| ' | |
| ' | |
I Becurso I | Parametros da localizacdo de recurso 5 I
I . p / . . ~ I
I (Localizacdio e | C> : ?Ilsp(_)mvel e economicos de instalacao e : I
: Caracterizagao) | | uncionamento ¢ |
| °
: | : Variaveis de Existéncia e de Poténcia c |
I Tecnologias : | |instalada d :
I (Instalacdo e | | e |
| Operacdo, I | | Equacgoes de restricao do recurso e de . |
: LCOE,...) | : imposicdo das limitagdes técnicas e |
S
| : | { :
I Stri I d
| Rece IEIeterca | | | Parametros da localizagdo e de limitagdo : |
(Localizagdo e | N ¢ |...
I o | |da poténcia injectavel na rede ]
I Caracterizagao, | I ° |. ’
| Da Injec3o) | | II ®
I



Desenvolvimento dos trabalhos

Caracterizag¢ao das principais condicionantes socioeconédmicas ao
desenvolvimento e implementa¢ao das tecnologias e identificacao de

estratégias de abordagem
o%e
op9o®
..
LNEG



Desafios associados a constru¢ao de uma nova cadeia de valor

Construc¢ao de nova cadeia de valor
Emergente:

para desenvolver, produzir, instalar e operar sistemas de energia no
mar; nem a estrutura em termos de atores -

Complexa:

Diversidade de atividades: combinacao de competéncias novas e existentes

Tecnologias ainda nao estdo (completamente) estabilizadas; O ;
N3ao esta definido e organizado o conjunto de atividades necessarias ‘

Empresas de sectores estabelecidos com atividades relevantes mas sem experiéncia na area:
motivar a envolver-se em projectos & investir na aquisicdao de novas competéncias/recursos em

condicoes de incerteza

Empresas tecnologicamente avangadas em dreas complementares: mobilizar; reforcar atuacao

guando pequenas empresas com recursos limitados

Estabelecer ligagdes e garantir alinhamento de interesses entre atores com caracterl'sticas.o.

diferentes (nivel tecnoldgico, econémico, organizacional, cultural) e articular as suas
atividades

LNEG



Desafios associados a constru¢ao de uma nova cadeia de valor

Construcao de nova cadeia de valor Avaliagdo ao nivel macro

Estudos ja realizados:

|dentificacdo das atividades necessarias/ industrias que as fornecem
(vérios estudos nacionais e internacionais)

Avaliacao da presenca dessas industrias no tecido econdmico nacional
(Roadmaps e experiéncia Associacdes sector)

Estimacao das capacidades ao nivel dessas indUstrias (idem):
Existentes: “a drea estd preparada para fornecer o sector em larga escala”
Potenciais: “existem recursos e competéncias que podem ser potenciados”

Ausentes: “nao sdo reconhecidas competéncias nacionais”



Desafios associados a constru¢ao de uma nova cadeia de valor

Constru¢ao de nova cadeia de valor Da “industria” as empresas

Avaliacao ao nivel da industria:

. Ha capacidade que pode ser mobilizada; ou ja esta a ser (ou foi) utilizada

: Ha potencial - recursos & competéncias que podem ser reorientados

N A guestdo é mais complexa ao nivel da participag¢ao real das empresas

Capacidade -> Envolvimento efetivo

Potencial - Requisitos para o concretizar

900 \)@




Desafios associados a constru¢ao de uma nova cadeia de valor

Construcao de nova cadeia de valor  Da “industria” as empresas

* Existe capacidade, mas...

» Foco é noutras dreas — orientar recursos para area onde existe
incerteza (retorno investimento) (entrevista EFACEC)

» Competéncias/recursos adicionais sdo necessarios para responder
requisitos especificos do oceano (entrevistas EDP, EFACEC, A SilvaMatos)

» Capacidade para fabricar vs. competéncias engenharia/ concecao
(entrevista Kymaner, WAVEC)

» Competicdo internacional de empresas ja ativas na area e/ou com

experiéncia e track record (e preferéncia dos clientes...) (Estudos caso:
Windfloat & Waveroller)



Desafios associados a constru¢ao de uma nova cadeia de valor

Construcao de nova cadeia de valor Da “industria” as empresas
* Existe potencial, mas...
» Todos os problemas anteriores e ainda

» Falta de capacidade para identificar oportunidades (necessidade de
intermedidrios (entrevista Forum Oceano))

» Auséncia de motivacdo para se mover para nova area (mas problemas
na actual pode ser driver...) (entrevista Associacao Industrias Navais)

> Falta de recursos humanos / financeiros para adquirir novas
competéncias e investir na reconfiguracao de (algumas) atividades
(necessidade de politicas mais direccionadas) (entrevistas WAVEC)



Desafios associados a constru¢ao de uma nova cadeia de valor

Construcao de nova cadeia de valor Da “industria” as empresas

* Problemas genéricos

» Descapitalizacdo empresas vs. novos investimentos

= Dificuldades financiamento / maior aversdo ao risco

» Expectativas baixas em relacdo a area...
= Numero muito reduzido de projectos

= Experiencias anteriores negativas...

» Historial de instabilidade nas politicas para a area

* |mpacto na confianca e motivacao para se (re)envolver



Desafios associados a constru¢ao de uma nova cadeia de valor

Construgao de nova cadeia de valor  Abordagem mais pragmatica

Qual é a configuracdo realista da cadeia de valor industrial
em construcao? ‘

* Como se perspectiva o envolvimento real de atores industriais: E

» Quem esta ativo (ou ja esteve e pode regressar)? > ~
» Quem pode ter condicbes para ser mobilizado no curto/médio prazo?
» Onde, para fazer o qué, em que condic¢des ?

» Onde parece haver falhas ... apesar de “capacidade” ou “potencial”?

 Qual avisao e perspectivas dos promotores da tecnologia

» Que competéncias industriais tém/pretendem desenvolver e quais pensam obter no

mercado
o%e
» Como avaliam a contribuicdo da industria nacional e como perspectivam o seu uso .’..

LNEG



Desafios associados a constru¢ao de uma nova cadeia de valor

Construc¢ao de nova cadeia de valor Abordagem mais pragmatica

= Porque é que é importante ser mais preciso ?
P e ‘ik £ FERTocttsa

MAR

e Objetivo estratégico nacional: desenvolvimento ~
de cluster industrial com perspetiva exportadora  [ONFERENGCIA

Energias Renovaveis Oceanicas:

Y. A . ) Uma Estratégia Industrial e Exportadora
 Analise da experiéncia anterior mostra que:

» mesmo numa fase de elevadas expectativas (2005-2011) envolvimento da industria nacional
(dreas ndo core) foi muito limitado (investigacdo sobre evolugéo sistema)

» mesmo em projetos que mencionam elevada participacdo nacional verifica-se amplo recurso
ao estrangeiro sobretudo em areas de maior valor acrescentado (estudo caso Windfloat)

» promotores internacionais — que sao estrategicamente importantes - podem tender a trazer os
seus fornecedores... e leva-los para projetos noutros paises (estudo caso Waveroller)

N Evitar otimismo excessivo para desenhar estratégias/politicas apropriadas! o®0

LNEG



Edlica Offshore —

Atores envolvidos

Windfloat

EDP Inovagéo

A Silva Matos Energia
LNEG

WAVEC

ISQ

Caixa Banco Investimento

Pilot

Principle Power (US)
Repsol (ES)
Vestas Wind Systems (DK)

Companhia Energia Oceanica
EFACEC

Kymaner, Lda

Lisnave, Estaleiros Navais

MPG

MULTISUB Mergulho Profissional
SOLIDAL — Condutores Eléctricos
Portugal Ventures

CM Poévoa de Varzim

(..)

Alliance for Sustainable Energy LLC
American Bureau of Shipping (ABS)
Atkins

AXYS Technology Inc

Bourbon Offshore Norway AS
Damen Shipyards, BV

Hempel A/S

Houston Offshore Engineering, LLC
Marine Innovation & Technology
Sgurr Energy Ltd

Smith Berger Marine

Vrijhof Ankers B.V.

(--)

/ Windfloat
. Atlantic |

\_ (2018)

\ ’

~o -

. EDP Renovaveis
. A Silva Matos Energia

+ Principle Power (US)
' Repsol (ES) !
i Mitsubishi Corp (JP)
. Chiyoda Corp (JP) |
Engie (FR)

MHI Vestas Offshore Wind
Bourbon Offshore Norway AS
JDR Cable Systems Ltd (UK)
Red Electrica de Espafia

.|

Demo
GRAVI3

EDP Renewables Europe
A Silva Matos - Energia
NEW (ex-CNET)

WAVEC

Typsa Tecnica Y Proyectos (ES)
ACCIONA SA (ES)

Univ Politecnica Madrid (ES)
FRAUNHOFER IWES (DE)

GDG Ltd (IE)

Global Maritime AS (CA)




Waveroller — Atores envolvidos

Waveroller

Semi-scale

Waveroller
SURGE

1
I
|
\
\

Eneolica
IST

SETH
Univ Porto

Instituto Hidrografico
Municipio Peniche
WAVEC

Eneolica

Estaleiros Navais Peniche

AW-Energy (FI)

SETH
DivexPro
EST

AW-Energy (FI)
Bosch Rexroth AG (DE)

~-~o -

Fortum

TEKES; Aura Capital; SITRA

John Nurminen Oy

Hempel

Kotkan Konepaja Oy

Metso Automation

ABB Oy

Multimart Oy

Institute of Hydraulics and Automation of Finland
IMIEU - Institute Infrastructure, Environment Innovation
EEMS TRANSPORTER (navio)

‘Waveroller,  ‘Waveroller:

i1 SWELL ;
\ (2018)

~

~-~o -

' Eneolica i
' Estaleiros Navais Peniche 5
' Municipio Peniche |

Fortum
ABB
Comatec Oy
Leibniz Institute for Neurobiology
Etteplan
VTT
Wartsila
ll . ll .
France: Chile: Mexico
\ \
\ \



Desafios associados a constru¢ao de uma nova cadeia de valor

Construcgao de nova cadeia de valor ... do geral para o particular

* Identificar: organizacoes relevantes ao longo de varias dimensoes:

» Estdo/ja estiveram envolvidos em projectos na area energias marinhas (formalmente
como parceiros; indirectamente como fornecedores)

» Sdo referidos pelos promotores da tecnologia

» Tém actividade em projectos (I&D / Inovacdo) em areas proximas/ vistas como podendo
contribuir para energias marinhas

Em curso

Pesquisa variedade fontes
(secundérias e primarias)
Construcao bases dados

» Tém revelado interesse pela area através de participacao
em eventos recentes (ou outras formas)

* Caracterizar: quem s3o, o que fazem, onde podem entrar [ Em curso 4 medida que vao
sendo identificados

* Inquirir: experiéncia e/ou perspetivas; contribuicdes (potenciais/ atuais) e condicdes;
motivacdes e obstaculos

A iniciar ®
Construcédo questionarios por tipo actor g ..
A combinar com dados jarecolhidos ® ..
entrevistas e estudos de caso

( ) LNEG




Estado de atual do desenvolvimento do projeto

Notas Finais



Estado atual do desenvolvimento do projeto

O projeto segue uma organiza¢ao modular estruturada, com diferentes tarefas a
contribuirem para as varias atividades.

As tarefas (A..H) desenvolvidas até a data apresentam a seguinte contribuicao para as

atividades (2 a 5) do projeto:

A. Célculo e mapeamento do potencial energético
offshore

B. Campanhas experimentais e processamento de dados
existentes

Atividade 2

C. Identificacdao de restricGes e adaptac¢do ao GIS

v

Atividade 3

D. Ferramenta de selecao de areas de interesse

A 4

Atividade 6

E. Identificacdo das Tecnologias a estudar

Atividade 4

A 4

F. Ferramenta de célculo dos indicadores econémicos por
tecnologia

Atividade 5

G. Estudo do modelo de otimizagdao para a construgdo de
cendrios de desenvolvimento

H. Estudo da Construcdo da Cadeia de Valor do Setor das
Renovaveis Offshore

®
..
LNEG




Notas Finais

As metodologias em desenvolvimento demonstram capacidade de
conduzir aos resultados esperados

As ferramentas em desenvolvimento encontram-se em fase continua
de testes, demonstrando servir os objetivos tracados

» Prevé-se a continuidade do seu desenvolvimento no pds-projeto, em particular da
interface com o utilizador e seu uso pelas entidades do sector;

A prossecucao dos trabalhos tem decorrido dentro do esperado

» Dificuldade na obtencdo de algumas informacdes (em especial para caracterizacdo
econdmica das tecnologias;

Os resultados e as metodologias em desenvolvimento permitirao
planear, programar temporalmente e hierarquizar a instalacao de
tecnologias renovaveis offshore. o0
°fe
o
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Notas Finais

Em 2018, o projeto produzira:

Ferramenta GIS de planeamento energias renovaveis offshore incluindo
analise econdmica e hierarquizacao de tecnologias.

Divulgacao dos resultados no GeoPortal do LNEG

B VB Y i N .

€ > C | © geoportalinegpt 0 v O e*:

geoPortal do LNEG
do Conhecis

Disponivel em: http:/geoportal.lneg.pt ...
op9o®
Workshop publico de divulgacao de resultados com a presenca de o®

Stakeholders do setor (Dezembro 2018). LNEG


http://geoportal.lneg.pt/

ional de Energi

www. lheg.pt

http://www.lneg.pt/iedt/projectos/605/
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