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1. Introducéo

O presente manual do wutilizador dAmlseaBon@nicas p
de Projetos Renovaveis OffShord e s env ol vi da peHEnargiale &éologiaaltP.-(UNE®) N
como parte integrante das atividades de R&D do projeto OFFSHOREPIan.

A ferrfmam&lnitsae AEcon- mi ca de Pir aoifcebida para R&Emitd W08 v e
planeamento e a analise econdmica de projetos deremgrgé no dominio do aproveitaoffshtore

dos recursos edlico e das ondas. A analise incide sobre os indicadores econdémicos e energéticos, tip
utilizados no setor das energias renovaveis. Estes indicadores podem ser obtidos padauma dete
central renovaveffshorede acordo com dois modos de aplicacdo distimipeamentmffshore
considerando que a central renovavel pode ser colocada em qualquer localizacdo da zona ecc
exclusiva respeitando as restricbes e constrangniieives @& tecnologia da central a ingzidatp
isoladodissociado de qualquer localizagédo espacial em que os valores dos parametros de entrac
estariam implicitos & sua localizacdo geogréfica sdo indicados pelo o utilizador. Et@nés g@ssivel a
ferramenta disponibilizada analisar a hierarquia dos projetos criados pelo utilizador de acordo co
indicador econémico considerando os resultados espaciais)obtidos em

Quando aplicaveis e disponiveis, os valores sugeridos na flavemesea entendidos, exclusivamente,
como indicativos e, em caso algum, utilizados como uma referéncia. A caraterizacdo detalhada deste
encontrae descrita em (Garcia, Simbes, Santos, Rybchyinska, & Estanqueiro, 2018).
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2. Instalacao e inicio
2.1 Prérequisitos
Esta verséo da plataforma € apenas compativel com para a versédo de 64 bits do Windows.
2.2 Instalar o executavel
Para instaMariaegPikehANaime no aPlathorma MarinelPlan \MExe c ut 8v e | fi
Ap-s iniciado o aplicativo, aparecer8 no seu ecr «
na janela seguinte, e responda de forma afirmativa a interrogagdo sobre a criacdo de um seuo diretorio
computador para efetuar a instal a-«o. Alnstallatson a | a -
Completed Successfully ou em al guns segundos, caso possua |
instalacéo referente a aplicdhA®LAB Runtime
) MarinePLAN Installer (] X
Connection Settings .
MarinePLAN 1.0 A A ',W
MarinePLAN - PLATAFORMA DE PLANEAMENTO TECNICO-ECONOMICO DE SISTEMAS DE ¥ ) i
APROVEITAMENTO DE ENERGIAS MARINHAS a
Plataforma desenvolvida pelo LNEG no dmbito do projeto OffshorePlan, (POSEUR ~ 01-1001-FC 3 T
000007), co-financiado pelo Programa Operacional de Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos ‘ ‘\,
(POSEUR), através do Portugal 2020 e do Fundo de Coesdo.
Qualquer uso de dados ou informagao obtida através da plataforma MarinePLAN requer referéncia ao e
projeto, LNEG e a fonte de financiamento.
Contactos: geral.eolica@lneg.pt
Laboratério Nacional de Energia e Geologia, |.P.
Estrada do Pago do Lumiar, 22
1649-038 Lisboa
Tel: +351 210 924 600 <
<o |
Figura 1: Janela inicial de instala-«o0o decorrente da

2.3 Iniciar a ferramenta

A aplicacdo encorgeadisponivel no menu inicial do Windows e no ambiente de trabalido(sscmntili esta
opcao). Para conseguir guardar os resultados processados-seecqueenelecute a plataforma como
administrador. Depois de executar aguarde um pouco até surgir 0 menu inicial apresentado na Figura 2. A fe
esta pronta a utilipagssionando qualquer um dos botdes apresentados.

4 Menu_lnicial — X

et
< MarinePLAN - Plataforma de Planeamento Técnico-Economico

S H 0 R E —J de sistemas de Aproveitamento de Energias Marinhas

Obter mapas dos indicadort nn' e
Anilise Econdmica Espacial it ot tpes dorecirsa cffshos (G5l € o) b defeidoa par
tecnologia offshore selecionada peb wizodor

"] Obter os indicadores econémicos, wn umD omn nmnn e dissociado de uma
a partir de utiizador ou importados

| de um projeto do midulo an 1m

Obter, por
Hierarquizagdo de Projetos. economic
criada no

6mico, a hierarquia de
aciais selecion: d \ tzador apa p d |m e Dszl
ulo “Andlise Econdmica Espacial”.

#LNEG
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Figura 2. Menu inicial da ferramenta fAANn8lise Econ

3. Estrutura e utilizacao

3.1 Menu inicial e médulos
A ferramenta € composta por trés modulos selesiondmeo menu i ni ci al (Figur
Econ-mica Espacial o, AfANnS8l i se Econ-mica Pontual o
forma independente e simultdnea, ou seja, é permitida a manutencao dosetréstividdulesdurante a
utilizac@o de qualquer um, exceto durante os periodos de calculo computacional.

a

Por serem independentes, os mddulos ndo obedecem a uma sequéncia de utilizagdo, contudo, enquanto na
pelo menos dois projetos espaciais ecriadosm- dul o fAAn8&8l i se Econ-mica Esp

~

AHIi erarqui za- «osedesabitadasj et osd encontram

O m-dulo AANS8Il i se Ese amediatementée diBponivel wastied a peimeteo utilizac@do da
ferramenta. Nao obstaesste modulo permite também, de forma facultativa, importar os parametros de entrac
m- dul o AAn8lise Econ-mica Espacial 6, de projetos

No diagrama da Figura 3. Apresertalescricdo geral das funcionalidades de cada médulo, bena¢céa®, as re
entre estes anteriormente referidas.

Parémetos de entrada Médulos Parédmetos de saida

Mapas do recurso renovével offshore associados . O Mapas espaciais offshore para:

aos sistemas de converséo de energia Anilise - Indicadores economicos

Custos associados ao projefo Econdomica - Indicadores energéticos

Variaveis economico-financeiras Espacial - Distdncia percomda pelas embarcagdes

Auxiliares (e.g.: portos, ponfos de interligacéo) - Compnmento dos cabos de exportagédo de energia

Valor pontual do recurso renovével offshore

associado aum sistema de conversdo de energia Analise Valores pontuais para:

Todos os custos associados ao projeto Economica - Indicadores economicos
Variaveis economico-financeiras Pontual - Indicadores energéticos
Inputs do médulo “Analise Economica Espacial”

Imperabvo r

U Mapas espaciais interatvos para visualizagio
hierarquica dos projetos porindicador econdmico

1 Mapas espaciais dos valores maximos/minimos e
identificacdo dos projetos associados, para cada
indicador econémico

O Outputs do modulo “Andlise Econdmica Espacial™ Hierarquizacéao
- Mapas espaciais dos indicadores econémicos de Projetos

Figura 3. Principais par©metros de entrada e deuaradtdda dos t
tracejado, indicam a forma como a informacao referida transitadeidse(tisha tracejafkecultativo para a utilizagdo do médulo, linha
continu@ imperativo para a utilizagdo do moédulo).
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3.2 Modulo- Andlise Economica Espacial

O m-dulo AANn8lise Econ- mica Es pa @asaspaciais dgopindealerest a d
econdmicos e energéticos calculados para uma determinada cenvfisheneeie@bnada e dimensionada em
funcdo do interesse do utilizador, com uma resolucao espacial de trés quilémetros

O calculo espacial destelicadores projetados para a offstrecontinental portuguesa recorre a informacao
seguidamente resumida e detalhada em (Santos, et al., 2017) (Couto, et al., 2018) (Garcia, Simdes,
Rybchyinska, & Estanqueiro, 2018):

i) mapas do recursoaedivebffshord¢edlica ou ondas) associados aos sistemas de conversdo de energia co
todas as restricfes e constrangimentos aplicaveid imfbridagsao providenciada e integrada na ferramenta;
i) custos associados aos projetos das centraiseieoffghore(custos de investimento, operacdo e
manutencéo e de descomissionaiineakmes sugeridos e/ou introduzidos pelo o utilizador;

iii) varidveis econOmft@nceiras associadas a projetos de energia renovavel (remuneracdo da ener
produziddinanciamento do investimento, principais taxas e-inglostesugeridos e/ou introduzidos pelo o
utilizador;

iv)informacao relativamente a localizacéo dos pontos de interligacédo a rede elétrica e dos portos de emba
informacéo providedei e integrada na ferramenta, com opcdo de selecdo pelo utilizador, no caso dos port
embarcacgao pretendidos para o transporte do sistema e para as operacdes de manutencao.

4\ Modulo_AnaliseEconomicaEspacial = X
rProjetar Central avel Offshore Definir Custos do Projeto —————————————-Definir Parametros Econémicos ——————Calcular e Guardar Resultados
rSelegdo da Te ia e Sistema Custos de i (CAPEX) a ~Mapas de a Guardar
: 3 Pré-definid
O Edlica Fixa Monopile - Senvion 6.2 M D Discriminar custos. Tarifa bonificada ou equivalente:
i Valor médio anual 140.00 | EMMWh - Taxa Interna de Renrabthdade (TIR)
O Edlica Fiutuante | Windfloat - 1 Total s/ Rede Elétrica Export. emw - Valor Atuai Liquido (VAL)
Periodo de duracdo 25 | anos - Payback
O Ondas Floating two-Body Heavin Concegéo e desenvolvimento MW - Custo Nivelado da Energia (LCOE)
- e 5 3 - Energia Anual Produzida Bruta (AEPBruta)
Produgdo e aquisigio “mw Tarifa de mercado ou equivalente: Eeoia Arial Pt LR e TAE L ieia)
do Projeto igacso elétrica oM Valor médio anual 50.00 |€MWh
Poténcia instalada de projeto e Instslacdo do sistema MW Periodo de duracdo 0 anos Opcionais
Quantidade de dispositivos instalada un Transporte  Termo fixo MW Dlstancla percurndn pelas embarcacdes e
do sistema - N N do : i dos portos de 40 para:
Poténcia exata instalada MW EMWIkm - |—| = e
Periodo de vida Gtil do projeto % e —— Condigbes do empréstimo: e e
5 | anos otal da Rede Elétrica Export. “nMw &
Parcela anciada 7000 [% ‘:‘ Operacéo e Manuten...
Cabo elétrico de exportagdo EMWIKm "
Prazo de pagamento 15 anos Cabo elétrico de exportacéo de energia:
r i & MW
R = Taxa de juro 240 |% \:‘ Comprimento e Ponto de Interligagdo
Degradacdo anual do equipamento 1.00 |% | tivos fi MW
7 " 5 — Incentivos financeiros 0 I
e o At caia 00 2 Custo anual de Operagio e Manutengao (OPEX)
. = % - = 2
Rede elétrica de interligacdo 100 % nvestmenm el o Designagdo do projeto espacial:
Outros fatores 100 |% fofadasdtiacs “nw 3 Eg.: Projeto_WindFloat
- Taxa media anual de:
Energia produzida Mwh
Atualizacdo ou desconto 10,00 | % D S s e Do oe DR T et
: = = Poténcia Termo fixo auw N (Fommato png para pré-visuslizagso)
rDefinir Of de Logistica ,(_ 2 Inflagéo 0.00 |%
edistancia  Termo varidvel EMW/Km Calcular e guardar resultados |
~Porto de ¢d Impostos - IRC 30.00 | %
Porto de embargue pretendido para: S Custos de e (DECEX) Iniciar novo projeto | Sair para o0 menu inicial I
Transporte do sistema  Operacéio € manutencéio
s ki z () investimento inicial %
Mais Préximo ~| | Mais Préximo v O e ehivl Projeto cofinanciado por: -
POSEUR #3520 B %% LNE
e n & 2020 o®
Figura4. Modiléd An 81 i se Econ- mi ca Es pdasparauma tecndiogieflupante, nedte casoyvparh msistersa s u

WindFlodtMHIVestas.
3.2.1 Instrucdes de utilizacao

Na sequéncia da iniciagdo deste mddulo, ersmpirgameenchidos (a cor azul) os campos dos paréametros de
projeto com valoresabstecidos como comuns a todos os tipos de centrais offsbedige@meadamente: 0s
campos da sec-«o0 fADefinir Par©metros Econ- micoso.
AfPer2odo de vida Yti | odsideragas pgoe tNES.no decoiree do projetd, semde ss
restantes parametros, especificos de cada central renovavel, automaticamente preenchidos apés a selecéo ¢

1Para acesso a informacdo com mais resolucédo entre em contato com o LNEG através do airgélien pt
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De notar que nesta ferramenta, estemde sistema de conversdo de emeggd/ihdFloat MHIVestas), um
sistema composto por uma estratgraegtrutura flutuante WindFloat) e um dispositiveetdsficale energia
(e.g.turbina edlica MHIVestas).

O numero de sistemas disponibilizados para selecdo neste modeb Jienitzalttra quantidade de mapas de
recurso disponiveis inseridos pelo utilizador credenciado (consultar mais del@a#hes no capi

A selecdo de um sistema devera ser a primeira acao a efetuar, uma vez que qualquer valor inserido nos cam
vazios, sera automaticamente substituido pelos valores de sugestéo associados ao sistema selecionado.

Apods selecionado o sisteami@anutencao ou alteracdo dos valores dos campos sugeridos ndo obedece a qual
sequéncia. Os valores alterados e/ou inseridos pelo utilizador serdo identificados a negrito e cor preto.

Durante a alteracdo dos campos, caso o utilizador colatidenredgecaracteres hdo numéricos ou valores
extremos/anémalos sdo exibidas mensagens de alerta que advertem para essas situacfes. Nessa circunsté
também fornecidas indicagfes que auxiliam o preenchimento de forma adequada, sendorapuakcéfetuada
automatica dos valores sugeridos inicialmente (a cor azul).

Apos preenchidos todos os campos e selecionadas as opcdes pretendidas, atribua uma designagéo para g
resultados do projeto (campo miconsideiagio gue esta seddoutilizadao |
como refer°ncia para posterior identifica-«o0o e in
de Projetoso.

Por fim, pressione o0 bot«o fCal c arteaa opeeacdg deacalalla r r
computacional, recebera mensagens informativas com indicacdo das acdes em curso. Neste periodo t
funcionalidades enconsaen i nat i vas, sendo reativadas apenas so
proeto que apenas ® poss2vel premir ap-s finalizado

Terminada a operagdo do calculo computacional, recebera uma mensagem informativa com essa indicagéo
localizag&o dos seus resultados.

3.2.2 Resultados disponiveis

Os resliados de cada projeto econémico espacial eseomligponiveis em quatro pastas distintas com
designacgéo associada a tipologia dos ficheiros guardados. Estas pastas, ilustradas nad-iguiatérisitaam
pasta AUtilizador ProjetosEspaciaiso.
4 Applicacao_OFFSHOREPlan_AEPRO
Utilizador_Hierarquizacoes
4 Utilizador_ProjetosEspaciais
Ficheiros_Excel
Ficheiros_FigurasPNG
Ficheiros_GrelhaGRD
Ficheiros_Matalab
Utilizador_ProjetosPontuais
4 UtilizadorCredenciado_AcessoRestrito

Augxiliares
Mapas_NEPScuMAR

Figura 5: Localiza-«0o das pastas dos resultados guar

Neste mddulo, séo disponibilizados, por pré definicdo, os mapas espaciais relativamente aos indicadores ecol
energéticos e, opcionalmente,apasrespaciais relativos aos parametros que visam refletir a dependéncia
distancia a costa na determinagdo dos custos, nome&danuisténcia percorrida pelas embarcacdes e a
respetiva identificacdo dos portos de embarcacdo (mais préximnadnsspke@ o transporte do sistema e para

as operagOes de manuterigd@ocomprimento dos cabos de exportacdo de energia e a respetiva identificagédo
pontos de interligagéo otimizados pelo menor comprimento dos cabos.
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A totalidade dos parametiggodibilizados neste modulo ensenétaumerada na Tabela 1, onde se indicam
também as terminologias atribuidas aos respetivos ficheiros dos mapas espaciais, permitindo a sua identifi
interior das pasta automaticamente criada e designada geloauda projeto, esta Ultima situada dentro das duas
pastas fAFicheiros_Grel haGRD0O e AFicheiros_Figuras
0 mapa espacial guardado nos formaiiepngpara o indicador Taxa Interna datiRetade recebe o nome de
AProjeto_ WindFloat TIR.grdo e de AProjeto_ Wi ndFIlo

Adicionalmente, no caso de ativada a op¢do de extracdo dos mapas espaciais indicados na Tabela 1, sera gus
ficheirdexcetlesignado pelonothe pr oj et o e suéd:xo Al dCorrespondenc
AiProjeto_ _WindFloat | dCorrespondencia. x| sxo0) cont e
valores numéricos identificados nos mapas espaciais e a designacao, quer dos po@nsaie edismpcantos

de interligacéo.

Tabel a 1: Mapas espaciais dos resultados di sponsfitheros zados r
guardados na subpasta de cada pfibBbjehei dest FobgdarnaspPhH&©O

Extragdo : . A . Terminologia dos
do mapa Designacado dos pardmetros associados aos mapas de resultaﬁCheirOS
Taxa Interna de Rentabilidade TIR
Valor Atual Liquido VAL
Pré Periodo de Retorno do Investimento RA
definicdo Custo Nivelado da Energia LCOE
Energia Anual Produzida Bruta AEPBruta
Energia Anual Produzida Liquida AEPLiquida
Distancia percorrida pelas embarcacdes e identificagdo do<DistTransper
Portos para Transporte do Sistema IdPortoTransporte
Opcional Distancia percorridzi pelas embargaqﬁes e identificagcdo do<DistOeM
Portos para Operagédo e Manutencéo IdPortoOeM
Comprimento do cabo elétrico de exportacdo de energia e iCompCaboExport
dos pontos de interligacio IdPontolnterl

Os mapas espaciais sdo guardpdosformatascii( i . gpard atizacdo nos progragater ArcGlSou
equivalente,i dopci onal ment e, como f i g u riaualifagdd dos reguliados pemnr mi
necessidade de recorrer a um dos programas referidos para o efeito.

3.3 Mobdulo- Andlise Econdmica Pontual

O m-dulo AANn8lise Econ-mica Pontual o0, apresentadoc
indicadores econémicos egétieos obtidos para uma determinada central dfshareidfinida arbitrariamente

e dissociada de qualquer localizacdo espacial. Em contrapartida, sdo solicitadas ao utilizador informacbes eq
que pretendem traduzir uma localizacdo espifiéieh, nomeadameihtevalor de NEPs e da poténcia nominal

do sistema, no caso da central edlica ou, as carateristicas do conversor de poténcia e do recurso, no caso da
ondasiji) a distancia percorrida pelas embarcacfes no transigteimal e nas operacdes de manuténgao,
comprimento estimado para o cabo elétrico de exportacdo de energia.
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4\ Modulo_AnaliseEconomicaPontual = X
rProjetar Central Offshore Importar informagao de um projeto espacial | Project2 | [Calcular e Guardar Resuitado Pontual
~Aproveitamento do Recurso e T —_ -
@ Edlica O Ondas ~Definir Custos do Projeto Definir
Custos de (CAPEX) * 281 i
u:
Poténcia unitéria do sistema €.15 |MW
\eps N [ ] oiscrininar custos Tarifa bonificada ou equivalente: Wi 4,072,308 [IVAL
= ; g Valor médio anual 140.00 | €MWh o =25 Payback
Poténcia média absorvida KW/m Total s/ Rede Elétrica Export. | 3,654,000 |&Mw m——
Periodo de duragéo S LcoE
Lacgurade caplira m Concegio e desenvolvimento MW 5 2500, (e
o rMwh 196,800 AEP Bruta
Récio largura de captura % Produgio e aquisicio “mw Tarifa de mercado ou equivalente:
Rendimento PTO 4 Mwh 164492 AEP Liguida
endimento % intertigagBo eldirica emw Valor médio anual 50.00 | €MWh
do Projeto (psalacdodo saisma K Periodo de duracdo 0.00 | anos %] Custos do projeto
Transporte  Termo fixo emw 100
Poténcia instalada de projeto 50.00 | MW dosistema o idvel MWK % %
Quantidade de disposttivos instalada B0 |y 3 ;
= e Condigbes do empréstimo: 80
Poténcia exata instalada 0 | Mw Total da Rede Eiétrica Bxport. | 1,149,000 |EMW
20 M 5 . Parcela financiada 7000 | % 70
Periodo de vida Gtil do projeto 25.00 | anos e EMWIkm
= 2 Prazo de pagamento 15 |anos 60
Subestagdo MW 4,803,000 €/MW
50 4,480,000 €W
-Perdas de Energia Taxa de juro 240 |%
= a 3 — Incentivos financeiros 0 | emMw 40
Degradago anual do equipamento 100 |% Custo anual de Operagdo e Manutengéo (OPEX)
: o 30
Efeitos de esteira na central 300 |% Investimento inicial 180 |%
o z 20
Rede elétrica de interligagio 100 |% Poténcia instalada 0 MW Taxas e
. 10
Outros fatores. 100 | % Energia produzida 0.00 EMWh Taxa média anual de: 86,454 E/MW
Poténcia Termo fixo 02745 | EMW Atualizacio ou desconto 10.00 | % 0 CAPEX OPEX DECEX
r Distancia pe: pelas editincia oo el 39 |emMwWAm Inflagdo 000 % W7o s/ REE. W ToiREE.
Transporte do sistema 0.00 |km
x Impostos - IRC 3000 % Exportar resultados
Operagdo e manutencéo 0.00 | km
Custos de {DECEX) Iniciar novo calculo | Sair para o menu inicial |
rCabo elétrico de exportacdo de energia @ Investimento inicial 180 |%
S 5 Projeto cofinanciado por:
Poténcia instalada
Comprimento do cabo elétrico 0.00 |km O MW POS=UR ” stk .... L n E
= ® =
POS=UR 195020 Bl °2¢
Figura 6. Modild An 81 i se Econ- mica Pontual 0. Exempl o preenchido cor
APo] i ndFl oat 0 guardado no m-dulo AAn8lise Econ- nigrep Espaci

3.3.1 Instrucdes de utilizacdo

Apos abertura deste modulo, todos os campos séo apresentados sem informag &siefioa c@zcgbido para
proporcionar uma utilizacéo livre e arbitréria, disponibilizando ao utilizador resultados imediatos que visam a |
de andlises de sensibilidade aplicada aos valores introduzidos.

N&o obstante, se existirem nesse momentnj et os espaciais c¢criados no m
poss2vel i mportar e wutilizar essa informa-«o0 no ¢
um projeto espacial guar da diaalista de projetos aspaciaisaexisteatesdeeos t
utilizador podera selecionar o projeto pretendido. A maioria dos campos sera automaticamente preenchida (e

com a respetiva informa-«o, exce-Recumwnso campeasn
dos campos relativos “s subsec-»es ADistOncia pe
energi ao. Esta op-«0 substitu? gual quer val or qu

qualguer manto € possivel alterar o projeto importado, sendo que a informacdo atual sera substituida
informacé&o associada ao novo projeto.

Durante a alteracdo e/ou preenchimento dos campos, caso o utilizador coloque inadvertidamente caract
numeéricos w valores extremos/anémalos, receberd mensagens de alerta que advertem para essas situ
juntamente com indicacdes que auxiliam o preenchimento de forma adequada. Simultaneamente, no caso d
importada informacédo de um projeto espaciakl@ @fefpasicdo automatica dos valores desse projeto (a cor azul),
caso contrario, 0 campo sera automaticamente limpo.

De modo a permitir uma visualizacdo imediata dos resultados, os campos deste mdédulo nunca sédo des:
permanecendo sempre dispsnpaea edicdo em qualquer momento sendo o resultado imediatamente obti
premindo o bot«o fACalcular e visualizaro.

Se em qualquer momento o utilizador desejar limpar toda a informagéo presentada nos campos, devera pre

bot «xo fAl ni

C i

ar

novo

c 81

cul oo
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3.3.2 Resultados disponiveis

Neste m-dul o, 0s resultados s«o0 obtidos instantan
Pontual 6 do pr-prio m- dul o. Para al ®m dos i ndi c
dsmni bilizada a informa-«o gr8fica da distribui- «ct
Projetod, o0os quais possuem correspond®ncia com o0s
Os resultados visualizados podem ser expemagieglquer momento, para um fiEkedforessionando o botéo
AExportar Resul tadoso. Nesta situa-«o, ® solicite
pasta AUtilizador ProjetosPontuai so.

3.4 Mddulo Hierarquizacao derojetos

O m-dul o, AHIi erarqui za-«o0 de ProjetosoO apresentad
offshoreatravés da hierarquizacdo disponibilizada para cada indicador econdémico calculado. Estes projet
provenientesdomddo A AN 8| i s e Ec o n -serlispoaiveiE gam atitizacéid nNb cogente maduon t 1
4\ Modulo_HierarquizacaoProjetos — X
fierarquizagdo dos projetos i Vv 4o espacial de
oo Sconomicon bapacias despomivate ; Valonlas minim?sdoLCOE : [€MWh] : Pro'jeto(s) colm valorels minimodoL(:OEI Pr_o]elo
Selecione pelo menos 2 projetos da sua lista: e
\Nome do projeto|Poténcia (MW) Selecionar
’Prolemz 50 |¢| 5[ sk
|Project_1 50 |v]|
o 350 L = Project_1
s =
MR (%) . =i
[JvaL emw) = Ha0  E
I:‘ Payback (anos) —E‘ E
[v] LcoE emwn) é E
oot a ot
Calcular mapas Exportar mapas
mapas de
(O TR (max) 1 1 ko
VAL (max ) rojec
Payback (min.)
(®)LCOE (min] ”
. of ol
Para visualizar 3 hierarquizag3o dos projetos utiize o cursar &
clique sobre os mapas  direita.
Inciar nova hierarquizacéo Sair para o menu inicial | ("105 075 11 1.\5 2! 2\5 (;105 075 ; ‘|5 ; 275
M [Datum Lx, m] x10° M [Datum Lx, m] x10%
Figura7. Médiléd Hi er ar qui za- «0o de Projetoso. Exemplo de aplica-«o r

aplicadaadoispret os espaciais selecionados a partir dos mapas e:¢

3.4.1 Instrucdes de utilizacéo

N o corrent e m- dul o, na subsec-«o AProjetos econ -
egpaciais existentes, os quais encesgranumerados de acordo com a designacao atribuida pelo utilizador a ca
projeto criado no m-dulo fiAn8lise Econ- mica Espa:

associada a central renoaffatlore

O utilizador devera selecionar pelo menos dois projetos para prosseguir. Caso ainda ndo se encontrem dispor
menos dois projetos na lista, é imperaivo@ida no m- dul o AANn8lise Econ- mic
mobdulo aéll para que a lista seja atualizada.
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Na subseccao seguinte, encoatraa indicadores econdémicos para 0s quais pode ser efetuada a hierarquizac
Sel ecione um ou mais indicadores e presacdoone o0 bo

Durante o periodo de calculo computacional serdo apresentadas mensagens informativas relativamente ao c:
est8§8 a decorrer. Ap-s receber a mensagem de proce
fica disponivel. &gbne o indicador econdmico que deseja, e visualize nos mapas a direita o0s valc
maximos/minimos obtidos, bem como, os projetos correspondentes a esses valores.

Para visualizar a hierarquia dos projetos num determinado ponto no mapa, clggueApdisrelicanao mapa,
podera mover o cursor utilizando também as setas do teclado do seu computador. Na caixa de texto com in
associada ao ponto do mapa onde se encontra o cursor, podera visualizar a hierarquia dos projetos sele
(valoreg designacao do projeto), ordenada favoravelmente no sentido ascendente.

Nos pontos do mapa para 0s quais na caixa de texto associada ao cursor apenas é apresentada a inform
coordenadas do ponto, significa que, devido as restricbes eaunstigaggnaficos aplicados a instalacdo das
centrais renovaveffshoreelecionadas, ndo € possivel a instalacdo de nenhuma central nesse local.

Nas situa-»es em que ha caixa de texto Q®coapumasent
ou mais centrais, significa que, ndo € possivel instalar apenas essa ou essas centrais nesse local devido as re
constrangimentos aplicados.

3.4.2 Resultados disponiveis

Os resultados visualizados nos mapas espaciais apresstgaddsiulo podem ser exportados no &sgiato
(A.grdo) par a u tSurferjAc@lSox cequivalergde, emacomtrgadadisp@niveis na pasta
automaticamente criada e designada pelo nome atribuido a hierarquizacao realizadzy atpradrseaspiaata
AUtilizador Hierarqui zacoeso.

Tendo em conta a carateristica tridimensional da hierarquizagéo visualizada com auxilio do cursor (aplicado
mapas integrados neste modulo), apenas € possivel a exportagcdo dos mapanessiacass Wsdializados,

isto é, os mapas dos valores maximos/minimos obtidos para cada indicador econémico, bem como, os
identificacdo dos respetivos projetos associados a esses valores.

Em fungdo dos indicadores econdémicos selecionadodilizeldoo para obter a hierarquizacdo, os mapas
exportados totalizam no maximo a lista enumerada na Tabela 2.

Tabel a 2: Mapas espaciais dos resultados di sponsifithéirbsi zados |
guardadd na pasta designada pelo nome da hierarqui za-«0 que
Designacadosindicadores Conteudalosficheiros com Terminologia
econdmicos 0S mapas espaciais dos ficheiros
. Valores maximos TIR valores
Taxa Intern Redoi e . -
axa Interna de bdade Identificac&o dos projetos TIR_id
- Valores maximos VAL _valores
Valor Atual Liquido o . -
q Identificacdo dos projetos VAL _id
Periodo de Retorno do Valores minimos ROI_valores
Investimento Identificac&o dos projetos ROI_id
Valores minimos LCOE_valores

Custo Nivelado da Energ@OE Identificacdo dos projetos LCOE_id

No interior das pastas anteriormente referidas e juntamente com os ficheiros dos mapas guardados (enume
Tabela 2) encons® tambémnu ficheirdexcelcom a informacéo relativa & correspondéncia entre os valores

Estrada do Pago do Lumiar, 22 p. 13 de 22

1649-038 LISBOA Portugal ’ -

Tel: +351 210 924 600/1 -9 REPUBLICA
Fax: +351217 166 966 online:217166966@fax.ptprime.pt PORTUGUESA

www.Ineg.pt L]



= PORTUGAL
... pos U R J UNIAO EUROPEIA
s LNEG hr 2020
P R RS SUS'LNMBILIDADE E HKKN(IA NO USO DE RECURSOS
numéricos dos mapas de identificagdo espacial dosempjeto8 ¢ TI| R_i d. gr d 0) e a

projetos.
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4. Utilizador credenciado

4.1 Objetivo

Ede modo de utilizacdo, limitado a edicdo por um utilizador credenciado, pretende tornar a ferramenta expan:
base atualiz8vel. Ou seja, permitir que a infor ma
por um lado, maiolagtidade e diversidade de sistemas de conversao de energia disponiveis para sele¢do por
do utilizador e, por outro, a atualiza¢éo continua dos valores sugeridos.

4.2 Termos e condi¢des

O conte%do da pasta nUiéindizgpamdavel @rfindoeaamenitoadd ferradenta sendm F
que, a eliminacgéo, alteracdo ou edigéo indevida dos ficheiros e informagé&o contida podera causar disfunciona
impedir o funcionamento da mesma.

Apenas um utilizador credenciado e experiealeediavo contelido desta pasta, assegurando em qualquer caso, «
integridade das denominacgdes atribuidas a todos os ficheiros contidos e, a manuten¢éo dos seus contetdos
com as caracteristicas seguidamente descritas.

No interi oadaraCrpeadsetnac i faldiol iAse & pasta Réensliares'l, haoqdial os dicheirosn t
contidos possuem as seguintes caracteristicas:

« AL AA_ DL fiKheimacbnéendo a informacao do trajeto de trés corredores de navegacao definido
pontos espacadds 100 metros utilizando coordenadas retangulares Datum Lisboa. Esta informaca
utilizada no célculo das distancias percorridas pelas embarcacdes (consultar mais detalhes no capitulo

« ALi nhacCost a-fitheidd cdrDidfermatdo tda linharlalacosteira de Portugal Continental
definida por pontos espagados de 500 metros utilizando coordenadas retangulares Datum Lisbos
informacéo é utilizada como restricdo na metodologia de célculo do comprimento dos cabos de export
energia (conkar mais detalhes no capitulo 5.2).

e« ALi nhaPor t-dighairb cdrl Xformacdoododas fronteiras de Portugal Continental utilizanc
coordenadas retangulares Datum Lisboa. Esta informacdo é utilizada na representacdo dos maj
resultados guardadioe f or mat o A. pngd e nos mapas Vvisuali z

* "FiguraLogos.png" e "FiguraOndaTopdigag's associadas ao projeto OFFSHOREPIlan que surgem na
parte inferior dos modulos.

No interior da paAdas sholR elsitzeatain@®dCa Eestee thviapasa MEPSouMAR"
contendo os mapas de reaffsbor@associados a cada sistema de conversdo de energia, os quais devem respei
as seguintes carateristicas:

* Todos os mapas de recurso devem possuir aes@sgiorespacial no formassdi¢’.grd") utilizando
coordenadas retangulares no sistema -BayfssdDatum Lisboa, podendo no entanto, possuir dimensdes

distintas.
« A colocacdo de mapas com resolucBes espaciais diferentes condiciona o fimcroddoiento
AHIi erarqui za-«o0 de Projetoso, isto ®, apenas ¢

utilizador selecionar somente entre os mapas existentes, aqueles que detenham igual resolugéo espe
caso dos restantes médalesjsténcia de mapas com resolucdo espacial distinta ndo condiciona a utiliza
e/ou funcionalidades destes.

* Os mapas de recurso associados ao recurso edlico traduzem valores (em horas) de NEP's (NUmero c
Equivalentes a Poténcia nominal) @atidasn dado sistema (estrutura com turbina edlica).

* Os mapas de recurso associados ao recurso das ondas traduzem valores (em kWgan)WeawdAR (
Resourgeassociado a um determinado sistema de converséao da energia das ondas.
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» Todos mapas devem posscorporadas as respetivas restricdes e constrangimentos aplicaveis a instala
de cada central renov@ffdhoredle modo a facultar ao utilizador somente as areas disponiveis para
exploracdo e aproveitamento do recurso existente.

A past aCrfielielnicziaaddoor_ AcessoRestritoo cont®m ainda o
estruturais e limitado a edicdo dos campos identificados nos separadores do ficheiro, 0os quais permitem a at
da informacéo e adicdo de novosasigiernonversao de energia.

4.3 Instrucdes de utilizacéao

4.3.1 Atualizacgdo da informagao

Para atualizar os valores sugeridos no -smagastho A A
AUIi |l i zadorCredenciradoedceasoBesstsreiptoadoalkes do fic
as credenciais fornecidas. Os separadores deste ficheiro possuem as seguintes caracteristicas e permissées:

A No separador @ Par amese aspasa@etrosabeiacielas ogme tcomuns actadas o t r
sistemas de conversdo de energia (centrais reofishoess, 0SS quais se refer
Par ©metros Econ-micoso e, “"s suUbsec-»es ADi meil
AANS8| i seEfEgrami-anic.a Todos o0os par©metros deste
editados respeitando as recomendacdes indicadas nas notas do separador.

A No separador APar amed osomMraesrds eassbciado$) @entificagdc e nt r @
carderisticas das centrais (linhas 2 a 18) aplicadas nos calculos da energia anual produzida e na comy
espacial dos custas, definicho dos custos detalhados (investimento, operagdo e manutencdo e
descomissionamento) para cada central renevévelmef e ° se-«o0 fADefinir C
AAn8l i se Econ-mica Espacial 0. Todos o0s par ©me t
as recomendacg0es indicadas nas notas do separador.

A No separador 0 isendsrifofmagdeslauxidiared respaitanenapg saguintes pgrametros:
divisdo regional para aplicacdo da poténcia nominal dos respetivos sistemas de conversao da ener
ondasi)par ©metr os relativos aos corr eaftenceatsaphda nav
AAuxi |l iareso), nomeadamente a profundidade m?
(distancia entre dois pontos no coriiddejinicdo da localizacdo dos portos disponiveis e tipologia de
aplicacao, esta ultima refera utilizacdo para o desembarque da estrutura do sistema de conversao
energia e para as acdes de operagdo e manutencdo das centraisvidmoaléaz&p dos pontos de
interligacdo situadmsshorgunto a costa, respetivo valor de desloc@fisetae localizacdo e pontos
auxiliares de trajeto, estes dois ultimos, utilizados para conduzir o cabo de exportacdo de energia até :
de interligacéo evitando a intercecdo com a linha da orla costeira (consultar mais detalhes no capitt
Neste separador, a excecdo dos campos referentes a localizacdo dos portos disponiveis (linhas 1
identificadas a cor azul), nenhum outro campo deve ser editado ou modificado deliberadamente, salvc
utilizador experiente e devidamente irdaroidtomdologia aplicada (consultar mais detalhes no capitulo 5.).

Apos efetuadas as atualizacdes pretendidas, o utilizador credenciado devera guardar o ficheiro e reiniciar

AAN8l i se Econ-mica Espacial 0 gprandaserga reces&it eigiciaea t r
ferramenta.
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4.3.2 Adicao de sistemas de conversao de energia

O utilizador credenciado pode adicionar novos sistemas de converséo de energia, remover ou substituir 0s ¢
sempre que desejar, atravésda - « 0 do separador fAParametrosDasCen
dos respetivos mapas de recurso contidos nos fich

Para adicionar novas centrais devem ser seguidos 0s seguintes procedimentos:

)No separador fAParametrosDasCentraiso, selecio
(linha 2) e preencher obrigatoriamente todos os campos subsequentes na respetiva coluna;

ii) Colocar o respetivo mapa de recurso associatiemso dg@ conversdo de energia (NEPs no caso da

tecnologia e-lica ou MAR no caso da tecnol ogi a
designa-«0 deste est8 corretamente ident imfoi cada
Mapa de Recursoo (linha 3)
Para remover uma central, ndo € necessario eliminar todos os valores de uma coluna, sendo apenas ne
eliminar a tipologia da central no par O©Ometem ATI j
branco.
Ef etuadas as altera-»es pretendidas, estas come- a

Econ-mica Espacial 0 di spensando o rein2cio da fer

4.3.3 Limitagcbes

A ferramenta apenas permite a utilizaghaidiEea sistema de coordenadas para os mapas de recurso introduzido
tendo sido concebida para operar sobre coordenadas retangulares no siSenss Hmtiord Lisboa. A
utilizacdo de mapas com um sistema de coordenadas diferentes deste, iphoeioaadadks ou produzir
resultados incorretos.

No entanto, é possivel definir a ferramenta para operar com outro sistema de coordenadas retangulares
nomeadamente, através da substituicdo do atual sistema de coordenadas utitizadenasiilifres, pelo

novo sistema de coordenadas pretendido. Esta operacdo implica a respetiva modificacdo cuidada dos valore:
nos seguintes ficheiros: AParametrosEntrada. x| sx
ALABLX. mat o, ALinhaCosta_DLX_500m.txto e ALinhaPo

Estrada do Pago do Lumiar, 22 p. 17 de 22

1649-038 LISBOA Portugal ’ .

Tel: +351 210 924 600/1 7 REPUBLICA
Fax: +351217 166 966 online:217166966@fax.ptprime.pt A PORTUGUESA

www.Ineg.pt



SUSTENTABILIDADE £ (kaEN(IA NO USO DE RECURSOS 20

: | POS_UR JP2°RTUG“2
) ) i ! g E UNIAO EUROPEIA
@ ’ I\r 0 Wi = ’ O O Fundo de Coesao
® \ i\ PROGRAMA OPERACIONAL 2014 ‘

5.Formulacdes e metodologias aplicadas
5.1 Distancias percorridas pelas embarcacdes

5.1.1 Aplicacédo na ferramenta

Uma das op-»es dispon2vei sl ononan-dea-l«wo AMDEITl ii rsier ECuU
considerar no célculo dos custos de investimento e também de operacdo e manutencdo, a componente r
distancia percorrida pelas embarcacoes, designajlantksii@éncia necessaria para o trandpaststema de
conversao de energianasuainstalegdd | et i da no campo ATermo vari 8vel
subsec- «o0 0 Cu s i)adistantia netessdria parai efatean &saeslpcacdes relativas as operacdes
manutegho-r ef | eti da no campo ATermo vari 8vel o da op- «
Opera-«o0o e Manuten-«o060.

A determinacdo das distancias referidas nos dois parametros desciijeanemntrae ainda diretamente
relacionadacams op- »es sel ecionadas pelo utilizador na ¢
Porto de embarcacao pretendido para cada um desses casos.

A distancia percorrida pelas embarcacfes nestas duas aplicagbes para cada ponto desaer@paséspacial,
determinada pela localizagdo do Porto de embarcacédo selecionado pelo utilizador com base na metodologic
para obter o trajeto percorrido entre os dois pontos (origem/destino), que seguidamente se descreve no capi
Por origeméstino, entende, o ponto de localizacdo do Porto de embarcacdo e cada ponto do mapa associat
localizagdo possivel para a central reotighoee

5.1.2 Metodologia aplicada

Devido as restricbes fisicas associadas a profundidade mininaa paeaess&ransporte das estruturas dos
diferentes sistemas de conversédo de energia, aos constrangimentos e & seguranga da navegacgdo e consid
localizagdo dos portos de embarcacéo identificados ao longo da costa continental portuggesamastabelecel
metodologia baseada na utilizacdo de corredores de navegfag@opSarcia, Simdes, Santos, Rybchyinska, &
Estanqueiro, 2018).

Tendo em conta as diferentes profundidades minimas requeridas para o transporte das estruturas e |
embarogbes utilizadas nas operacdes de manutencdo das centrais, foram criados trés corredores de nav
definidos pelo valor de profundidade minima (5, 50 e 100 metros) minimo imposto ao longo do traje
simultaneamente, permitisse percorrer a néeroa.dist

O trajeto definido para os trés corredores de navegacdo, bem como, os portos de embarcacdo ident
encontramse representados na Figura 8. Estes trajetos visam servir essencialmente as seguintes aplica
navegacao:

» Profundidade de 5 mes$i deslocacbes associadas as operacfes de manutencdo das centrais renovav
e, transporte e instalacdo de estruturas de tecnologia fixa ao fngcedtuthaalionopile Jacket

» Profundidade de 50 metrbgransporte e instalacdo de aly@stauturas de tecnologia flutuagte (
WindFloa Floating Oscillation Water Cislumn

* Profundidade de 100 metrasansporte e instalacdo de algumas estruturas de tecnologia.dlutuante (
Hywina Floating tw8ody Heaving Converter
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FiguraB: Trajeto dos trés corredores de navegacéo e identificagcdo dos portos de embarcacéo disponiveis. FontetogGarcia, Simoes, S
Rybchyinska, & Estanqueiro, 2018).

N&o obstante das aplicacOes referidas para os corredores, a metodologia apliaatta pdigxtkilidade de
utilizagcdo de qualquer corredor para qualquer um dos tipos de aplicacao referidos anteriormente, procurando
corredor que minimiza o comprimento do percurso percorrido entre o local da central e o Porto de emb
repeitando a profundidade minima necessaria. Ou seja, as possiveis@aliefacidias para os trés corredores

nao possuem a partida qualquer corrediefimpd®.

Os corredores disponiveis para cada aplicagéo (transporte da estruturadeuntgranteriigo) de cada sistema

de conversao de energig. sistemaVindFlodat MHIVestassao definidos de acordo com a profundidade minima
requerida para cada sistema e respetiva aplicagdo. Esta definicdo de base é efetuada pelo utiliwador creder
ficheiro AParametrosEntrada. x|l sx0 no separador |
atualiza as carateristicas de um determinado sistema de conversao de energia (consultar o capitulo 4.).

Com base na informacéao referidamaqgpeitica se traduz numa restricdo ao nimero de corredores navegaveis,
distancia percorrida entre a localizagéo da central e a localizagdo de cada Porto de embarcacao disponivel &
para todos os corredores disponiveis. Ou seja, 0 nUroarecdepgussiveis para cada ponto do mapa associado a
uma localizacao possivel da central renovavel, deriva do numero de combinacdes possiveis de realizar (corre
portos), podendo variar entre 1 e 15, mediante a disponibilidade de corredéssinge peldtvamente ao
namero de possibilidades maximo e minimo, apsesgoitaexemplos genéricos da sua ocaldesliacacoes

para operacdo e manutencdo de uma central renovavel que requer a utilizagdo de embarca¢des com uma ne
de pofundidade maritima inferior a 5 metros e possa desembarcar de qudlfuyser@mtos possive)s;
transporte e instalacdo de uma estrutura que requer uma profundidade maritima minima de 100 metros e des
de um Porto especificado pétaddii 1 Gnico percurso possivel.

O comprimento total de cada percurso entre a localizacdo da central e um determinado Porto passando
determinado corredor de navegacao, é obtido pela soma de trés parcelas determinadas do seguiate modo e s

1) Determinacao da localizacdo do ponto do corredor que permite obter o trajeto mais curto até a localiz
central renovavel (ponto no mapa);

2) Determinacgédo da localizacdo do ponto do corredor que permite obter o trajeto mais curtaaté a localiz
Porto de embarcacéo;

3) Calculo do comprimento do trajeto do préprio corredor entre a localiza¢do dos dois pontos obtidos em
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Obtidas as distancias percorridas para todas as possibilidades existentes, € automaticamente selecionada :
gue @étém o menor valor. Nao obstante, esta solucdo, aparentemente otimizada, ndo aufere dessa carateris
locais proximos do Porto de embarcagcdo, nomeadamente, nas localizagfes situadas dentro do raio correspc
distancia minima entre o corredavdgacao e o Porto. Nestas situacdes,-peodedeguinte modo:

a) Calculo da distancia minima obtida diretamente entre a localiza¢éo da central e o Porto de embarcacac
b) Se a distancia calculada em a) apresentar um valor superior ao valooldiddistdn2ja permanece
valida e em vigor a distancia obtida na solucéo inicial, caso contrario, € substituida pela distancia obtid:

5.2 Cabos de exportacéo de energia
5.2.1 Aplicacédo na ferramenta

Um dos principais custos associadosagdmstid centrais renovéishoreé atribuido ao transporte da energia
elétrica, nomeadamente, aos principais meios necessarios, 0s cabos elétricos de exportagdo de energia e as
subesta¢fes. No caso do custo subjacente a componenteéticaapar@luma determinada central renovavel
passivel de instalacdo num dado local eroffsigifipeste valor € essencialmente determinado pelo comprimento
do cabo necesséario.

No m-dul o AAn8lise Econ- mi ca obsp aariaa ldda sn ao ps ev-e«so di
incluir no céalculo dos custos de investimento, o custo associado ao cabo de exportacdo de energia como fung
comprimento. O respetivomator mal i zado (uU/ km/ MW) deve ser inseri
par ©metro fATotal da rede el ®trica de exporta-«o00

5.2.2 Metodologia aplicada

Considerando que, 0 obnietai vEos pdac i ml dulconB8ABE ki @
econémicos e energéticos estimados para uma central renovavel passivel de instalacdo adfdboge da costa
continental portuguesa, a metodologia aplicada para o célculo do comprimentexpostaghosidesnergia,
pressupfe as seguintes condicdes:

a) A totalidade do custo normalizado para o cabo de exportacdo de energia introduzida pelo utilizador ¢
indicado do capitulo 5.2.1, re¢etmica e exclusivamente a central reonfféhoetlimensionada pelo
utilizador.

b) O comprimento do cabo exportacdo de energia € determinado pela distancia em linha reta entre cada |
mapa passivel de instalacédo da central resftslior@ 0 ponto de interligacéo localiresthmréunto a
costasendo que esta formulagéo, @glisampre que esta linha reta ndo interceta a linha da orla costeira.

c) Nos casos em que nao é possivel aplicar o método de calculo descrito em b), o cabo de exportacéo de
é forcado a contornar a orla costeiradgeguirajeto puéfinido pelos pontos auxiliares criados para o
efeito, os quais definem uma semirreta que estabelece a continuidade do cabo até ao ponto de interlige

A definicdo da localizagé@o dos pontos de interligacdo estabelecida atatmmgjwdaorsiderou a proximidade

da localizacao das subestacfes da Rede Nacional de Transporte (RNT) e as respetivas condicionantes técn
como, as restricdes fisicas e ambientais associadas a sua implementacao e ao trajeto daesiséwdaelétrica ne
(Garcia, Simdes, Santos, Rybchyinska, & Estanqueiro, 2018).

Na Figura 9 apresent@os pontos de interligacdo definidos e os pontos auxiliares de trajeto criados para cond
cabo de exportacdo de energia até ao ponto de interligagé0asadesituitas em c). Um exemplo de aplicacao da
situacao descrita em c) é apresentado na imagem ampliada da Figura 9, nomeadamente, com a indicacao dc
do cabo de exportacao de energia definidos para duas localizacBes possiveis tevinabttshoat re
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Figura 9: Localizag&o dos pontos de interligagéo (a preto), localizagéo dos pontos auxiliares de trajetad(@sapal)icexdenplo de
localizagao para a central renovavel offshore (a verde) e respetivo trajeto do gadpdelerexmiata

A localizagdo dos pontos de interligacdo, assim como, dos pontos auxiliares de trajeto criados, apenas f
modi ficada por um utilizador <credenciado atrav®s
ficheitopoB8EBatamda. x| sx0 (consultar cap?2tulo 4)

Os pontos auxiliares de trafggboreriados (Figura 9) foram definidos apés identificacdo das regifes nas quais
localizag&o possivel para as centrais renovaveis implicaria que, o cabo de expiatagéocdeasse a linha de

orla costeira aquando da ligacdo em linha reta ao ponto de interligacdo. Nestas situagcfes, estes pontos
constituem o ponto de inicio do trajeto alternativo que permite contornar a linha de orla costeiea por meio
semirreta até ao ponto de interligacao, passando ainda por wffspgnéxideo e associado a este ultimo. Este
tltimo ponto ddfsetfoi criado para todos os pontos de interligacdo, Unica e exclusivamente, com 0 proposit
colocar artificialnte os pontos de interligagdo numaoffshare permitindo a aplicagdo pratica do passo da
metodologia que permite detetar a intercecdo com a linha de orla costeira.

Contactos

Para acesso a informacdo com mais resolucao, davidas ou prollesnastaetetacontato com o LNEG através
do seguinte enderegperal.edlica@lIneg.pt
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